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Mporpama HaBYa/IbHOI AUCUUNAIHU

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMY, il MeTa, NpeaMeT BUBYUAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

MoHimopuHe ximiuHo20 cKknady rnosimps, nosepxHesux 800 cyx000sy, rPyHMie € HeobxiOHOH
nepedymosor supiwieHHs 6a2ambox HapOoOH020CNodapcbKUx npobsaem, Nnos’s3aHUX 3 OXOPOHOK ma
PAYioOHAABHUM BUKOPUCMAHHAM MpupolHuUx pecypcie. OCHOBHUM Oxcepesiom iHgopmayii npo cma
06’eKmis HABKONUWHbLO20 cepedosuw,a € aHAMiI3, Momy 0cobau8020 3Ha4eHHA Habysae nNpPasusbHiCMb
BU3HQYEHHSA 8e/UKOI KinbKoCcmi XiMiuHUX iHepedieHmis, HaABHUX y Uux o6’ekmax. baeamo 3 HUx marome
MPUPOOHe NMOXOOHEHHS i € HEOBXIOHUMU 019 HOPMAbHO20 (hYHKYIOHYBAHHA 800HO020 06°ekmy. B moli
He 4Yac 8enUKa KinbKicmb CroayK pi3Ho20 Noxo0xceHHA Ha0Xxo0umb 00 HABKOAUWHLO20 cepedosuwia
8HACANIOOK Oii aHMponozeHHo20 ¢pakmopa. Y binvwocmi 8unaodKie yi crnoayKu mMoKcu4Hi, ix nompibHo
8U3HAYAMU HA PiBHI 2pPAHUYHO Oonycmumux KoHueHmpayil. [Jo mozo # 6a2amoKoMnoHeHMHul
XiMiYHUU cKAao0 npupodHuUxX ekocucmem nompebye pemesibHo20 sUbOPY ehekmusHUX Memodie aHani3y i
malicmepHocmi ix BUKOHAHHA, MOMY W0 ix pe3yabmamu € 6a30t0 0aHUX 0719 CMBOpPeHHA BAHKY 0aHUX,
6e3 AKUX HeMOM/UBO HAYyKoso 0b6rpyHmosaHe 30iliCHEHHA MmexHiYHUX 3ax00i8, CrPAMOBAHUX HA
36epexceHHA ab0 8i0HOB/eHHA HOPMAsIbHO20 eK0M02i4YHO020 CMAHY.

Mpedmemom HasyanbHoi OucuunaiHu «®Di3uko-ximiyHi mMemoodu aHaMAI3y HABKOAUWHbLO20
cepedosuwia» € (OPMYBAHHA Yy CMyOeHmMi8 3HAHb 3 Meopemuy4yHUX OCHO8 XiMiYHO20 aHani3y |
MPAKMUYHUX YMiHb Ma HOBUYOK (1020 BUKOHAHHSA 3 ypaxy8aHHAM 0cobausocmi ckaady 008Kinns.

Mema HasuyanbHOi OducyunniHu «®Pi3uKo-ximiyHi memodu aHanizy HABKOAUWHbBO20
cepedoesuwa»

Memoto Has4yanbHOI QuCYUnAiHU € hopMyB8aHHA y cmydeHmis KomnemeHmHocmel:
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- 30amHicme nposodumu npocmuli ximiyHUlU y4yb6080-00CniOHUl eKcnepumeHm, 80100imu
OCHOBHUMU nipuliomamu pobomu 8 XximivHili nabopamopii - npogedeHHA NPocmo20 ximiyHo20 y46080-
00cniOHO020 eKkcriepumeHmy, 807100iHHA OCHOBHUMU npuliomamu pobomu 8 Ximi4Hili nabopamopii;

-30amHicmeb nposooumu 8i06ip 3paskie (npob) i 3acmocosysamu npuaadu oyiHKU cmaHy 008Kins,
8U3HAYAMU MOKA3HUKU cepedosuw,

- 30amHicms 3acmocosysamu Cy4acHi memodu ma 3acobu KOHMpPOs CMaHy ammocghepHo2o
nogimps, npupodHuUx 800, rpyHmie ma biomu;

- 30amHicme nNpoeoduMuU aHasi3 cmMaHy 008Kinas, pobumu 8UCHOBKU U000 meHOeHyil (io2o 3MiH;

- 30amHicmb nNpo8oAUMU eKcriepumeHmu no 3a0aHUM MemoOUKam 3 06pobKow ma aHanizom ix
pe3ysibmamis, ckAnadamu onuc BUKOHAHUX 00C/IOHEHb;

- 30amHicmb oyiHB8amMu eKos02i4HUll cmaH rnpupooHux o6’ekmis;

- 30amHicmb nposooumMuU eKos02iYHUll MOHIMOpUH2 ma oOuiHleamu noMoYHuli cmaH
HABKOMUWHbBO20 cepedosuuya.

32i0HO0 3 8uMo2aMu Mpo2pPAMU HABYAAbHOI ducyunaiHu «®@i3uko-ximiyHi memoodu aHanizy
HOBKOMUWHbBO20 cepedosuwa» cmydeHmu nicaa il 3aC80EHHA MarMb MPOOeMoHCmpysamu maki
Mpo2pamMHi pe3yabmamu HA84YAHHA:

- nposodumu nabopamopHi 00cnidnceHHA i3 3acMOoCcy8aHHAM Cy4dCHUX npuaadis, 3abe3zneyysamu
doCmamHl0 MOYHICMb B8UMIPIOBAHHA ma 00CcmosipHicmb pe3yanemamis, 06pobasmu oOmpumaHi
pe3zynemamu;

- nposodumu OUIHKY cmaHy O008Kinasa, pobumu 8uCHOBKU wWpop 3anobiedHHA €eKOos02iY4HO
He2amusHUX HACiOKi8 20Ccno0apcobKoi ifnbHOCMI AHOOUHU;

- Yyumamu, nucamu, nepexkaadamu, CrinKy8amucsa iHO3eMHOK MOBOK 8 MeXax 3a2asab6HOI ma
npocgpeciliHoi KomnemeHujii;

- ymimu obupamu onmumanbHi Memoou ma iHCMmpymeHmanoHi 3acobu 08 nposedeHHsA
docnidxceHs, 360py ma 06pobKu GaHUX.

2. TMpepekBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLMNAIHM (MicLe B CTPYKTYPHO-NIOrYHIA CXeMi HaBYaHHA 33
BiANOBiIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

BusyeHHA OucyunaiHu «@i3uKko-ximiyHi mMemooOu aHani3y HABKOAUWHbLO20 cepedosuuiar»
nompebye 3HaHb, AKi opmyromeca Ha 6a3i eusyeHHA mMaKux oucyunaid: «Ximia 3 ocHosamu
6iozeoximii», «leonozia 3 ocHosamu 2eomopgonozii», «[pyHmMo3Hascmeo», «bionozia», «CreyianbHi
po30inu biozeoximii», «3aeanbHa eKonoeia». HasyanbHa ducyunniHa « Pi3uxko-ximiyHi memoou aHanizy
HOBKONUWHLO20 cepedosuw,a» 3abesneqyye oucyunaiHu «Mooenw8aHHA Ma MPo2HO3y8AHHA CMAHY
008Kinna», «EKono2iyHa ma npupoOHO-mexHo2eHHa be3neka», Ouna0MHe NPoeKmMye8aHHs.

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN

Po30in 1. 3HayeHHA aHAAIMUYHOI Ximii y supiweHHi ekonoziyHux npobnaem.

Tema 1. OpzaHizayia XimiyHUX cnocmepexeHs i KOHMPOosK 30 CMAHOM 06’eKmie HABKOAUWHbO20
cepedosuua..

Po30in 2. XapakmepucmuKa Ximi4uHO20 cKnady nosepxHesux 800 YKpaiHu

Tema 1. XapakmepucmuKa ximiuHo2o cKknady eodu y piukosux baceliHax YKpaiHu.

Po30in 3. BiobupaHHa npob ma ix nidzomoeka 0o aHanizy
Tema 1. Budu npob s8odu ma crnocobu ix 8i06UpaHHA, KOHCEPB8YBAHHS, MPAHCIOPMYBAHHA Ma
36epi2aHHA.
Tema 2. Po30ineHHs 3a8UCAUX, KOAOIOHUX, OUCMepCHUX i iCMUHO-PO34YUHEHUX PEHYOBUH.
Po30in 4. Knacudgikayin, moxcnueocmi i obmexceHHA memodie aHanizy
Tema 1. [lpubopusayia i asmomamusayis memodie aHanizy 06°ekmie HABKOAUWHbLO20
cepedosuua.
Tema 2. MemoOdu po30ineHHA, MACKy8AHHA | KOHUEeHMpPYB8AHHA KOMMOHEHMI8 NPUPOOHUX 800.
P030in 5. OuiHKa aKocmi aHani3y
Tema 1. MemoOu 8u3Ha4YeHHA po34YUHEHUX 2a3ie.



Tema 2. MemoOu 8U3HAYeHHA COMbOBUX KOMMOHEHMI8 (MAKPOKOMMOHeHmMiIg).

Tema 3. Memoodu su3Ha4yeHHA 6io2eHHUX Pe408UH.

Tema 4. MikpoenemeHmu.

Tema 5. OpaaHi4yHi cnonyku.

Tema 6. Memodu aHanizy memasie 8 npupoOHUX i CMiYHUX 800aX.
LlocnidxnceHHA hopm 3HAX00HeHHA Memarnis y NPUPOOHUX i CMiYHUX 800GX.

Po30in 6. EkcnpecHi mecm-memoouKu

Tema 1. OnepamusHuli KOHMPOb AKOCMI MPUPOOHUX 800

Po30in 7. [loHHi 8i0Knadu

Tema 1. Memoodu aHani3y 0oHHUX 8i0Knadis

4. HasuanbHi mamepianu ma pecypcu
bazoea nimepamypa

1. Has4anbHuli NocibHUK 015 susYyeHHA oucyunaiHu « MoHimopuHe 0oeKinna»/Poma B.B., Cmenosa
0.B., MokiH B.b. — lNonmasa: NonamHTY, 2016. — 117 c.

2. WakipzaHosa M.P., Kiuyk H.C. Tidpoximia pi4yoKk i 800olm YKpaiHu: HaguyanbHUl MOCiOHUK. —
Odeca, OEKY, 2019. — 124 c.

3. UueaHok /1.M. AHanimu4Ha ximis. XimiyHi Memoou aHanizy: Has4yasnbHUl nocibHuk/ /1.11. Llu2zaHok,
T.0. bybens, A.b. BuwHikiH, O.FO. Bawkesuy; 3a ped. npod. /1.M1. JueaHoK. — [AHinponemposcoK: HY im.
O. lNoryapa, 2014. — 252 c.

4. MiHaesa B.O., HiHosa T.C. AHani3 06°’ekmie HABKOAUWHbLO20 CepedosUWd: HABYA/bHO-
memoOuyHul nocibHUK 018 cmydeHmi8 suWUX HaBYAAbHUX 3aKnadig. — Yepkacu: Bud. sid. YabaHeHKoO
10.A., 2020. — 266 c.

5. Yebomapeos O.M., lyzeHKko O.M., CHieyp A.B. CyyacHi memodu npobonidecomosKu pe4osuH ma
mamepianie 8o aHanizy. — Odeca: Odec. Hay. yH-m im. I.I. MeuHukosa, 2020. — 40 c.

6. MiHaesa B.O. MemoOu KOHUEHMPYBAHHA HEOP2aHIYHUX PEeYOBUH: HABYA/bHO-MemoOuYHUl
nocibHUK 014 cmydeHmis SUWUX HABYAAbHUX 3aKnaadis. — Yepkacu: Bud. sid. YHY imeHi boedaHa
XmenbHuUUubkoeo, 2014. — 313 c.

7. OcHosu memponoeii: HasyanbHuli nocibHuk/ 1.B. Coamuc, O.B. [epesaHuyk. — YepHisui:
YepHiseubkuli Hau. yH-mem, 2021. — 152 c.

8. HabusaHeub b.U., Ocadyutli B.1., Ocadua H.M., HabusaHeyp F0.5. AHanimuyHa Ximis nosepxHesux
800: MoHoepadgia.- K.: Haykoea dymka, 2007. — 455 c.

9. MocibHUK 0o sus4YeHHA Kypcy «EkcnpecHi memoodu aHanizy»/ ®@.0. YmineHko, C.M. Xydsakosa. —
[1.:PBB/IHY, 20215. — 24 c.

10. Memoouy4Hi ekazieku 00 BUKOHAHHA nabopamopHux pobim 3 Kypcy «®Di3uKo-ximiyHi
mMemoou aHanizy HaBKosUWHbo20 cepedosuuya»/TepeweHko O.M., Maywko O.B. — K.: «[TonimexHika»,
2022. - 60 c.

HAdonomixcHa nimepamypa

11. 1. M. HempobuyK. OuiHKa skocmi nosepxHesux 600 rpasobepexcHux npumok b6aceliHy lMpun’ami y
BonuHcbkili obnacmi// Haykosuli eicHUK BOAUHCbKO20 0epMasHO20 yHieepcumemy imeHi Jleci
YkpaiHku PO3/]I/1 VI. EKonozia ma 0XxopoHa Ha8KoAUWHb020 cepedosuuya. 2, 2007. — 260-265.

12. pyeos H0.C. 3Konoz2u4veckas aHanumuyeckaa xumusa.- CaHkm-llemepbype: «AHamonusa», 2002. —
464 c.

13. Anemacosa A.C., J/lyzoeoli K.C. 3Konozu4eckaa aHaaAuUMu4yeckas Xumus. Y4ebHoe nocobue (0ns
6aKanaspoe cneyuanbHOCMuU «xXumusa» u «buoxumus» OHesHol U 3a04Holi popm oby4eHus) / Cocm.:
A.C. Anemacosa, K.C. /lyeoseoli. — [JoHeuk: JoHHY, 2010. — 271 c.

14. AmenuH B.I. Xumuyeckue mecm-memods! oripedesneHus KOMIOHEeHmMo8 #uodkux cped. 0630p. ypH.
aHaaum. Xumuu, 2000, m.55 Ne 9, ¢.902-932.

15. /lypoe F0.10., PoibHUKOoB8a A.U. Xumuyeckull aHanu3 npou3zso0cmeeHHbIX CMoYHbIx 800.- M.: Xumus,
1974.- 335 c.



16. HabusaHeuy Bb.U., JluHHukK M.H., KanabuHa /1.B. KuHemuyeckue memoOods! aHaaAu3a cmoYyHbix 800.- K.:
Haykosa dymka, 1981.-138 c.

17. /luHHukK N.H., HabusaHeusb b6.1. @opmel muzpayuu memarsisios 8 NPecHbIX Mo8epxXHOCMHbIx 800ax.- /1:
F'uépomemeouszdam, 1986.- 270 c.

IHhopmayiliHi pecypcu 8 InmepHemi

1.  http://www.chem.msu.su/rus/elabrary/ EnekmpoHHa 6ibniomeka 3 ximii (MypHanu, 6a3u 0aHux,
KHu2u, nNidpy4HUKU ma iH.)

2. Haykoso-npakmuyHul  #ypHan  "Memodu ma  ob'ekmu  ximiyHo20  aHanizy -
http://univ.kiev.ua/ua/science/journals/spj-moca

3. http://chem.sis.nlm.nih.gov/chemidplus/ ba3u daHux micmames iHgpopmauito 3 350 000 ximiyHux
cnonykK, 56 000 3 sKux — i3 cCmpyKmypHUM 306paxceHHAM (aHan.).

4. BicHuk HTYY «KIMl»  XimiyHa  iH®#ceHepis, eKosnozia ~ma  pecypcolbeperceHHs -
https://journals.kpi.ua/chemengine

5. http://www.chemistry.narod. ukr.net

HaByanbHWiA KOHTEHT

5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaB4Ya/IbHOI AUCLMNAIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

JleKuitiHi 3aHAMMSA cnpsMOBaHi HA: HAOAHHA CYyYACHUX, UiMiCHUX, B830EMO3A/EHHUX 3HAHbL 3

ducyunaiHu «DizuKko-ximiyHi Memoou aHani3y HABKOAUWHbLO20 cepedosuu,a», pieeHb AKUX

—  BU3HAYAEMbLCA Uiflb0BOIO YCMAHOBKOIO 00 KOMXCHOI KOHKpemHoi memu,; 3a6e3nevyeHHA 8 rnpoueci
nekKuii meop4oi pobomu cmydeHmis crinbHO 3 BUKAAda4em;

— 8UX0BAHHA Yy cmydeHmig npogeciliHo-0inosux AKocmell i PO3BUMOK Yy HUX CAMOCMIUHO20
meop4y020 MUC/IEHHA;

— popmysaHHA y cmydeHmis HeobxiOHO20 iHMepecy ma HAOAHHA HANpPAMKY 0714 camocmilHoi
pobomu;

— BU3HAYEHHA HA CYYaCHOMY PiBHI po38UMKY HAYyKu 8 0b6aacmi aHaAnimu4YHoI Ximii, Npo2HO3y8aHHA
iT po3sumky Ha HalibauMc4i POKU;

— 8i0obpaxceHHA mMemoOu4yHoi 0bpobKu mamepiany (8udineHHA 20a108HUX OYMOK | MO/IOH(EHb,
niOKpecneHHA 8UCHOBKIB, M0BMOpPEeHHA iX y Pi3HUX hOPMYAOBAHHSAX);

—  BUK/AOAHHA YiMKO0 i ACHOIO MOBOI0, PO3'ACHEHHSA 8CiX HOBO8BEOEHUX MEPMIHI8 | MOHAM®b,

— docmynHicme 08 cnpuliHAMmMsa 0aHoi ayoumopietro.

3/m Haszea memu nekyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
(nepenik OudakmuyHux 3acobis, NocusnaHHA Ha aimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)

1 Po30in 1. 3Ha4eHHA aHAniMu4HOI Ximii y piwieHHi ekono2iyHux npobaem. AHanimuyHa
cnyxba. B3aemo36’A30K MiX¢ _aHAMi30M i _ynpaseniHHAM _eKono02iyHoi _cumyauii 800HUX
06’ekmis

OpezaHizauia XiMmiYHUX criocmepexceHb i KOHMpOosaw 30 CMAHOM 00°€kmis HABKOAUWHbLO20
cepedosuwja. lepcnekmusu exkoaHanimu4yHo2o KoHmMposto. OUiHKa cmyneHAa 3a6pyOHeHHsA
06’ekmis HABKOUWHbLO20 cepedosulld.

Jlimepamypa: [1], c. 14 — 28.

3ae0aHHA Ha CPC: Ocobausocmi opaaHizayii crocmepexieHHs i KOHMPOAB8AHHSA 3a06pyOHEHHSA
rpyHmie necmuyuoamu i 8aHKUMU Memanamu.

2-3 | Po30in 2. Xapakmepucmuka Ximi4yHo20 cknady nosepxHesux 800 YKpaiHu

Tema 2.1. XapakmepucmuKa XimiuHoeo cKknady 8odu y piukosux baceliHax YKpaiHu. AKicmoe
nosepxHesux. Knacugikayis npupodHux 800 3a XiMiYHUM CKAAOOM PO3YUHEHUX PEYOBUH.
Jlimepamypa: [2], c. — 33 — 50.

3ae0aHHsA Ha CPC: ldpoximivHuli iHOeKc 3a6py0HeHHA 800U.

4 Po30in 3. BiobupaHHaA npob ma ix nidcomoska 0o aHanizy
Tema 3.1. Budu npob ma cnocobu ix 8i06upaHHsA.



http://univ.kiev.ua/ua/science/journals/spj-moca

Tema 3.2. KoHcep8yB8aHHA, mpaHcnopmysaHHA ma 36epicaHHA nNpob soou.

Tema 3.3. Po30ineHHA 3a8UCUX, KOMAOIOHUX, QUCMepCHUX | iCMUHO-PO34YUHEHUX PEYOBUH.
Jlimepamypa: [3], c. 29 — 33; [4], c. 20— 28; 48 - 50; [5], c. 8 — 37.

3ae0aHHA Ha CPC: Mikpoxsusnbosa npobonid2comosKa.

Po30in 4. Knacugikayisa, moxcnusocmi i obmexceHHa memodie aHanizy

Tema 4.1. MemposoeziyHi xapakmepucmuKu memodie aHasi3y.

Mpuryun subopy onmumansHux memodis aHanizy. Mpubopuszayis i asmomamuszayia memodis
aHani3y 06’ekmis HABKOUUWHbLO20 cepedosulla.

Jlimepamypa: [7], c. 8 — 70.

3a80aHHA Ha CPC: KanibpysaHHa eumiprosanbHux npunadis. EmanoHu. 3paskosi 3acobu
B8UMIpPO8ANbHOI MexXHIKU. [108ipoYHi cxemu.

Tema 4.2. MemoOu po30ineHHA, MACKYB8AHHA | KOHUEHMPYBAHHA KOMIMOHEHMI8 npupoOHUX 800.
Memoou  B8UMOPOMCYBAHHA:  30207AbHA  XApPAKMepucmuka  memody,  crocobu

BUMOPOXCYBAHHA. CrliBOCAOMHCEHHA: OCHOBU MemoOAy, NPUYUHU CriBOCAOMEHHA, 30CMOCY8AHHA

Yybo20 MemoOdy 01 KOHUEeHMpPYB8aHHA.

Jlimepamypa: [3], c. 37 —39; [6], c. 26 - 178.

3a80aHHA Ha CPC: KpuozeHHe KOHUeHMpPYy8aHHA.

7-9

Tema 4.3. EKcmpakuia. XpomamoezpagpiyHi memoou aHanisy.

3azanb6Ha xapakmepucmuKa memodis, OCHOBHI KiflbKiCHI Xapakmepucmuku.
Jlimepamypa: [3], c. 41 =53.

3ae0aHHA Ha CPC: MemoOdu 8usy4YyeHHs 3ab6pyOHIOYUX Ppe4OB8UH 3 800U: meepdo ¢a3Ha
eKCMPpaKkuyis, 2030840 eKCMpakxuis, crnpili-ekcmpakyis, membpaHHi memoou.

11

Po30din 5. OyiHKa akocmi aHanisy

Tema 5.1. MemoOdu su3Ha4YeHHS po34YUHEHUX 2a3i6.

KoHuyeHmpauia po34yuHeHo20 KuCHKO i iT 830em038’A30K 3 npolyKuyiliHo-decmpyKuiliHuUMu
npoyecamu y npupodHux sodax. KapboHamHa pisHosaz2a i 8U3HAYEHHSA BiflbHOI 8y271eKuUcAIomu.
Bu3Ha4yeHHs CipKoBOOH!I0, XA10PY, AMOHIAKY.

Jlimepamypa: [8], c. 85 -101.

3ae0aHHA Ha CPC: Bu3Ha4yeHHA y nosimpi crosayk HimpozeHy, 030Hy, J10C.

12-
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Tema 5.2. MemoOu 8U3HAYEHHSA CO/bOBUX KOMIMOHEHMI8 (MAKPOKOMMOHEHMIB).

BusHaueHHA KucaomHocmi i ayxcHocmi, meepoocmi 800U, cOnesux KomroHeHmis. Memoo
nonym’sHoi pomomempii.

Jlimepamypa: [8], c. 102 - 130.

Tema 5.3. Memodu su3HayeHHA bioeeHHUX pevyos8UH Ma MiKpoesemeHmis.

Bu3sHa4yeHHA cnonyK asomy, ¢hocopy, cuniyito, 3a7i3a 8 MPUPOOHUX MA CMIYHUX B00AX.
Memodu morneKynapHoi ma amomHOI CreKmpocKonii npu 8uU3HAYeHHi MiKpoenemeHmie 8
MPUpPOOHUX | cCMiYHUX 800aX. BUKOpUCMAHHA KiHemu4YHUX mMemo0die aHani3y npu 8U3HAYEHHI
MiKpoenemeHmis.

Jlimepamypa: [8], c. 132 - 173.

3a80aHHA Ha CPC: BusHayeHHA AB; HeopaaHiyHux loHie (IOHHO0 xpomamozpadiero.

14-
15

Tema 5.4. OpzaaHivHi cnonyku.

Bu3Ha4YeHHA 8yaneyb OpP2aHIYHUX-, G30M OP2AHIYHUX- pPeyvyo8uH. BuU3HAYeHHA OKpemux
OpP2aHIYHUX CMOAYK: HEiOHO2eHHUX OemepaeHmis, HaghmornpooyKkmie, heHosie 8 NPUPoOHUX Ma
CmiyHuUX 800aX.

Jlimepamypa: [8], c. 292 - 408,

Tema 5.5. Memodu aHanizy memanie 6 rnpupoOHUX i cmiyHux eodax. [ocnioxceHHs opm
3HAXO00X(EHHA Memasie y npuUpPoOHUX i CMiYHUX 800aX.

Jlimepamypa: [8], c. 179 — 258.

3a80aHHA Ha CPC: Memodu 8uU3Ha4YeHHA MemasoopeaHiyHux CoayK ma Aemiovux opeaHiyHUX
CMoNyK.




16 | Po30din 6. EkcnpecHi mecm-memooduku

Tema 6.1. NlopmamusHi aHanimuyHi npuanadu ma nepecysHi nabopamopii
Tema 6.2. XimiuHi ceHcopu

Tema 6.3. XimiuHi mecm-cucmemu CripouieHo20 eKCrnpecHo20 KOHMPOsHo
Jlimepamypa: [9], c. 6 — 18; [8], c. 416 —434.

3ae0aHHA Ha CPC: BusHa4yeHHAa mecm-cmyeu.

17 | Po30din 7. [JoHHi 8idKnadu

Tema 7.1. BiobupaHHsA i nidcomoska npob 0o aHani3y.

Tema 7.2. BusHayeHHA empam rnpu npoxapro8aHHI.

Tema 7.3. BusHayeHHA 8axcKux memasnis.

Jlimepamypa: [8], c. 438 — 441

3as0aHHA Ha CPC: BudHa4eHHA Haghmonpodykmie 6 royHmi ma 00HHUX 8i0KAa0ax.

18 | 3aKnoyHe 3aHAMMA. 3aniK

JlabopamopHi 3aHAMmsa (Komn’tomepHuii npaKmMuKym)

Y cucmemi npodgpeciliHoi nidcomosku cmydeHmis nabopamopHi 3aHamma 3atimaromes 30%
ayoOumopHo20 HA8AHMAaMeHHA. bydyvyu 0onosHeHHAM 00 AeKyiliHo20 Kypcy, B80HU po327140a0mo

XiMiyHi,

00CnidmceHHI XimiyHo20 cknady 06’ekmis NPUPOOHO20 HABKOAUUWHbLO20 cepedosulld.
Memoro n1abopamopHO-NPAKMUYHUX 30HAMb € PO3BUMOK Yy CMYyOeHMmIi8 eKCrepumMeHmMasnbHUxX
HAsU4Y0K, 00C/MIOHUUbKO20 Mioxo0y 00 8UBYEHHS npedmMmemy, 3aKpinaeHHs meopemu4yHo20 mamepiany.

hiBUKO-XiMiYHi | pi3uyHi mMemodu aHanizy, AKi Haldyacmiuwie BUKOPUCMOBYIOMbCA Mpu

Ne nab. 3micm nabopamopHoi pobomu Kinbkicme
pobomu 200UH
1. BusHa4yeHHsA 3a2a16H020 emicmy KapboHamis. 4
2. Bu3Ha4yeHHA 302016H020 8MiCMY KUCHIO MemoOoM BiHKnepa. 2
3. Bu3Ha4yeHHA 3a2as6H020 8Micmy CipKOBOOHO ma cynbaidis. 2
4 BusHauyeHHsa sicmymy (Ill) i natombymy (1) y pozyuHi memodom 2
KOMMAEKCOHOMEeMPUYHO20 MUMPYBAHHH.
5. domomempuyHe 8U3HAYEHHA AMOHIAKy 3 peakmusom Hecnepa. 2
6. BusHayeHHA HiMpuoie 3 CynbghaHinoB80 KUCAOMOK i & -HAGMIAAMIHOM. 4
7. BusHayeHHA Himpamie Kucaomu homomempuvyHUM Memooom 3 Caniyus1080t0 4
Kucnomoro.
8. Bu3Ha4yeHHA HiKento hpomomempuyHUM MemoOoM 3 OUMEMUS2IOKCUMOM. 4
9. Bu3Ha4yeHHA 302a/16HO20 8MiCMY XPOMY (homomempuyHUM MemoOoMm 3 2
JugpeHinkapbazudom.
10. domomempuyHe 8U3HAYEHHSA (heHOsi8 3 NAPAHUMPOAHINIHOM. 2
11. BusHa4yeHHA apceHa30, 201y6020 OeKCmpuHy i HimpogeHosny memooom 2eslb- 4
xpomamoepadii.
12. Po3dinbHe 8u3Ha4YeHHA 6ap8HUKie MemodoM MOHKOWaposoi xpomamoeazpadii. 2
MKP 2
Bcboeo 36




6. CamocmiiiHa poboma
CamocmiliHna poboma cmydeHmig 3alimae 6au3bko 40% 4acy 8UBYEHHA KYpPCy, BKAOYAE MAKOH
nid2comosKy po3paxyHKoso-epagiuHoi pobomu ma nidecomosky 00 exk3ameHy. [0s108He 3a800HHA
camocmitiHoi pobomu cmydeHmis — ye ONaHy8AHHA HAYKOBUX 3HOHb 8 0b6aacMi aHANIMuU4YHoI Ximii, wjo
He ysiliwnu y nepenik AekyiliHUX NUMAaHb, WAAXOM 0cobucmozo nowyKy iHghopmauii, hopmy8aHHA
OKMUBHO20 iHmepecy 00 meop4ozo nidxody y Has4YanbHiIli pobomi ma npu BUKOHAHHI PO3PaxyHKOBO-
epaghiyHoi pobomu .

Ne Ha3zsa memu, w0 BUHOCUMbCA HO CamMocmiliHe onpauto8aHHA Kinokicme
3/n ' 200UH CPC

Po30in 1. Po30in 1. 3Ha4YeHHA QHAAIMUYHOI XiMii y piweHHi eKonoziyHux npobaem. AHaAAIMUYHa
cnyx#cba. B3aeEMo38’A30K Mix QHAMI30M i yripasniHHAM eKosa02i4Hoi cumyauyii 600HUX 06°eKmis

1 Ocobnusocmi opeaHizayii cnocmepexceHHA | KOHMPOAOBAHHA 306pyOHEHHSA
rpyHmig necmuyuoamu i 8axKUMU Memanamu. 2
Jlimepamypa: [1]. c. 59 — 63.

Po30in 2. XapakmepucmuKa XimiyuHo2o CKnady rnosepxHesux 800 YKpaiHu

2 | lidpoximivyHuli iHOeKc 3a6pyOHeHHS 800U.
Jlimepamypa: [11], c. 260-265.

Po3din 3. BidbupaHHA npob ma ix nidcomoska 0o aHai3y

3 | Mikpoxsunbosa npobonidcomosKa
Jlimepamypa: [13], c. 83 - 85. 2

Po3din 4. Knacudikauia, moxcausocmi i obmexceHHA memodie aHanizy

4 | KanibpysaHHA  sumiptosanbHux  npunadis. EmanoHu. 3paskosi  3acobu
8UMIpPO8AbHOI MeXHIKU. 1o8ipoYHi cxemu.

Jlimepamypa: [7], C. 72-86; 90-93.

KpuozeHHe KOHUEeHMpPYB8aHHH..

Jlimepamypa: [13], C. 61-62.

Memodu suny4yeHHsA 3ab6pyOHIOOYUX PEYOBUH 3 800U: M8epoo (ha3HA eKCMpPAaKuyis,
203080 eKCMPAaKyis, crnpili-ekcmpakuis, membpaHHi memoou.

Jlimepamypa: [13], c. 77 — 82.

KaninapHruli enekmpogopes, BUKOPUCMAHHA 8 AHAI3I.

Jlimepamypa: [2], c. 219 — 225,

Bu3Ha4yeHHA Memasnop2aHiYHUX CroAyK.

Jlimepamypa: [3], ¢. 117 —119; 122 - 124.

lMepcnekmusu 800CKOHANEHHA iOHOOBMIHHOI Xxpomamoepadii.

Jlimepamypa: [3], c. 185 —190; [13], 351 - 355.

Po3din 5. OuiHka akocmi aHanizy

BusHa4eHHA y nosimpi crnosayK HimpozeHy, 030HY, /10C.

Jlimepamypa: [13], 162 - 175.

BusHaueHHs AB; HeopeaHiyHuUx (ioHie TOHHO0 xpomamozpagieto

Jlimepamypa: [13], c. 137 — 142.

Memoou 8uU3HA4YeHHA MemasnoopP2aHIYHUX CrOAYK Ma emro4vux Op2aHiYHUX
CrMoNyK.

Jlimepamypa: [13], c. 248 — 256.

Po3dinu 6-7. EkcnpecHi mecm-memoduku. [IoHHi 8i0knaou

BusHa4yeHHA mecm-cmyau.
BusHayeHHA HagpmonpodyKkmie 8 rpyHmMi ma 00HHUX 8i0KAa0ax. 4
Jlimepamypa: [5], c. 22 - 23; [8], c. 21 —22; [13], c. 223 — 230.

4 | Po3paxyHKoso-epagiyHa poboma 15




Jlimepamypa: 1 - 17.
5 | MKP 4
6 | 3anik 4
Bcbo2o 200uH 48

MoniTnKa Ta KOHTPONb
6. MoniTMka HaBYaNbHOI AUCUUNANIHM (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

MNMpasuna 8id8idysaHHA 3aHAMb Ma No8ediHKU Ha 3AHAMMSAX
3a 06’ekmusHuUX npu4uH (Hanpuknad, xeopoba, MiHHAPOOHE CMAMHCY8AHHSA) HABYAHHA MOXM(e
8i0bysamuck iHOUBIOyanbHO (8 OH-1alIH hOPMI 3G NO200HEHHAM i3 0eKaHoM paKynememy). CmydeHmu
30608°A3aHi 6pamu aKMUBHy y4acme 8 Ha84YaAbHOMY MPOUECI, He CMiI3HKBAMUCHA, He 8i080aIKAMUCA HA
0ii, W0 He MNo8’A3aHI 3 HABYA/TLHUM MPOUECOM.
lMpasuna npusHa4yeHHA 3a0Xo4y8anbHUX ma wmpadgHux 6asis
Cemecmposa amecmayia nposodumsca y 8u2aa0i 3aniky. [na OyiHKWBAHHA pe3ysabmamis

Has4aHHA 3acmocosyemobcsa 100-6anbHaA pelimuH208a cucmema ma yHiBepcumemcbKa WKad.

3aoxoyysasbHi 6aU MOXYMb HAPAXO08YBAMUCH BUKAAOAYEM BUK/OYHO 30 BUKOHAHHA MBOopYUX
pobim 3 ducyunaiHu abo 000aMKOB020 MPOXOOHEHHA OH-AAlH MPOPIiNbHUX KypCie 3 OMPUMAHHAM
8i0NMo8iOH020 cepmughikamy (3a y3200#CeHHAM 3 BUKAAOAYeM):

- https://www.edx.org/course/basic-analytical-chemistry;

- https://www.coursera.org/learn/chemistry.

- https://studyabroadnations.com/uk/free-online-chemistry-courses-with-certificates/

MosemopHo (paHiwe HadaHul y MuHysnomy cemecmpi) cepmughikam He epaxosyemosca. Cyma
3a00xo04ysanbHuUx banie He Moxce nepesuwyysamu 25 % 8i0 pelimuH2080i WKanu.

Mpaesuna dednaiiHie ma nepecknadaHb

MepecknadaHHA mo0dynie 8i06ysaembcA i3 003807y €KMOPA 3G HAABHOCMI MOBAMCHUX MPUYUH
(Hanpuknad, nikapHaHul).

OyiHrsaHHA nabopamopHoi pobomu 30ilicHIOEMbCA HA Nidcmasi pe3ysnbmamy 8UKOHAHHA pobomu
ma ii 3axucmy.

Monimuka akademiyHoi dobpoyecHocmi

CnucysaHHsA nid 4ac KOHMposabHUX pobim ma exk3ameHie 3a60pOHeHI (8 M.Y. i3 BUKOPUCMAHHAM
mobinbHux Oeealicis). Pobomu noOBUHHI MaAMUu KOPEKMHi MmeKcmosi MocusnaHHA HA BUKOPUCMAHY
nimepamypy.

Monimuka ma npuHyunu axkademiyHoi dobpoyecHocmi 8usHaveHi y po3dini 3 Kodekcy uyecmi
HauioHanbHo20 mexHiuHo20 yHisepcumemy YKpainu «Kuiscbkuli nosnimexHiyHuli iHcmumym imeHi leops
Cikopcbkozo». lemansHiwe: https://kpi.ua/code

Monimuka akademivyHoi noeediHKu i emuKu

CmydeHmu marwme 6ymu moaepaHMHUMU, N08axamu OYMKY OMOYyo4ux, 3arnepeyeHHs
dhopmysamu 8 KOpeKMHil ¢popmi, KOHCMPYKMUBHO NiIOMpPUMy8amMu 380POMHUU 38’A30K HA 3AHAMMAAX.

Hopmu emuyHOi nosediHku cmyoOeHmie | npauisHUKie eu3sHa4yeHi y po30ini 2 Kodekcy uvecmi
HayioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YkpaiHu «KuigcbKull monimexHiyHul iHcmumym imeHi lzopa
CikopcbKozo». [lemansHiwe: https.//kpi.ua/code



https://www.edx.org/course/basic-analytical-chemistry
https://www.coursera.org/learn/chemistry
https://studyabroadnations.com/uk/free-online-chemistry-courses-with-certificates/
https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code

7. BuAau KOHTPO/IO Ta PEATUHIOBA CUCTEMA OLLIHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Po3n0o0din Has4asn6HO20 Yacy 3a 8UOAMU 3AHAMb i 3a80AHb 3 KPEOUMHO20 MOOYsIs 32i0HO 3
pob0oYUM HABYAbHUM M/1GHOM

Has4yanbHuli yac Po3pnodin HaguasnbHUX 200UH KonmposnoeHi 3axo0u
Cemecmp Cemecmposa
Kpedumu | akad.2o0 | /lekuy.* | Mpakm.* | /1/p* CPC MKP | PIP .
amecmayia
7 4 120 36 - 36 48 1 1 3anik

* -y sidnosidoHocmi 0o 4ucenbHocmi cmydeHmis y epyni KinbKicme AeKyiliHux, NpakmuyHuUx ma
n1a6opamopHuUX 3aHAMb Moxe 6ymu nponopuyiliHo 3MiHEHO 3 ypaxy8aHHAM iHOUBIOYaAbHUX 30HAMb
PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 MoOYsA CKAA0AEMbCA 3 6ais, Wo 8iH OMPUMYE 30:

1) Yyomupu KOHMponoHi pobomu (MKP nodinaemeca Ha 4 pobomu mpusanicmio no 11 xeunuH);
2) BUKOHAHHA 12 nabopamopHux pobim;
3) BUKOHAHHSA PO3PAHXYKO80-2pagiyHoi pobomu.
Cucmema pelimuHeosux (8azosux) 6anie ma kpumepili OYiHIOBAHHA:
1. MoOynbHi KOHMPOLHI.

Baeosuli 6aa — 10. MaKcumanbHa Kinbkicms 6asie 3a 8Ci KOHMPOAbHI pobomu OopiBHIOE:
10 6anie x 4 pobomu = 40 banis.
Kpumepii oyiHO8aHHA KOHMPOALHUX pobiMm

ban lMosHoma 8idnosidi

10-9 | «8iOMiHHO» —8inbHe 80100iHHA Mamepianom (He meHwe 90 % nompibHoi iHghopmauii)

8-6 «00bpe» — HernosHe Po3Kpumms 00HO20 3 NUMAHb (He meHwe 75 % nompibHoi iHghopmayii),
abo nosHa 8i0No8i0b 3 HE3HAYHUMU HEMOYHOCMAMU; HEMOYHICMb 8 PO3PAXYHKAX

5-2 «30008in1bHO» — HENosHe PO3KpUMMA NUMAHHA (He meHwe 60 % nompibHoi iHghopmayii) ma
He3HAYHI MOMUSIKU 8 PO3PAXYHKAX, OOUHUUAX BUMIPIOBAHHSA;

1 «He3a008iIbHO» — 30B80QHHA HE BUKOHAHe, 2pybi MOMUAKU 8 PO3PAXYyHKAX, OOUHUUSX
BUMIPHOBAHHA.

0 BidcymHicme pobomu

2. JlabopamopHi pobomu.
Baeosuli 6aa — 3 b6anu.
Gan BuKkoHaHHsA pobomu
3 CeoeyacHe nosHe 8UKOHAHHA pobomu, 8iO0HOCHA NOXubKa 8U3HAYEHHA He repesuuyye 3 %,

nposedeHHs PO3PAXyHKi6 3a OAHUMU eKcriepumeHmy, O@OPMAEHHS ma 3axucm
nabopamopHoi pobomu.

2 He3HayHi Hedoniku 3a n.1, 8i0HOCHAG NOXubKa 8U3HAYEHHA He nepesuwye 5 %.
1 BidHocHa noxubka su3sHa4yeHHs nepesuwlye 10 %, npu 3axucmi pobomu 8i0cymHi
PO3YMIHHA meopemu4HUX OCHO8 ma MemooduKu pobomu
0 HesukoHaHHA pobomu.
3. Po3paxyHkoso- epaghiuHa poboma.
Baeosuli 6an — 24 banis.

ban NosHoma 8i0nosidi

24 -23 b6e3002aHHe, mMeopye BUKOHAHHA pobomu

22-16 docmamHbo noeHa 8i0nosiob (He meHwe 75 % nompibHoi iHgopmauii), abo
nosHa 8i0nogidb 3 HEe3HAYHUMU HemoO4YHOCMAMU, HEe3HA4YHi MOMUAKU 8
PO3PaxyHKax

15-14 HernosHa 8i0nogiob (He meHwe 60 % nompibHoi iHhopmauyii) ma He3HayHi
MoMUnKu

13-0 pobomy He 3apaxo8aHoO (3a80aHHA He BUKOHAHe abo € 2pybi nomusKu)




Ymosoro nepwoi amecmauii € ompumaHHA He MeHwe 12 6anie ma BUKOHAHHA 8Cix
n1abopamopHuUX Ma KOHMPOsbHUX pobim Ha Yac amecmauii. Ymosoro 0pyz20i amecmauii — ompumaHHs
He meHwe 45 6anis, BUKOHAHHA B8CIX KOHMPO/AbHUX, n1abopamopHux pobim Ha 4Yac amecmayii ma
30paxy8aHHA PO3PAXYHKOBO-2pagiyHoi pobomu.

MakcumansHa cyma 6anie cknadae 100. [ns ompumaHHSa 3aiKy «asmomamom» nompibHo mamu
pelimuHe He meHwe 60 basis.

Takum YyuHom, pelimuHa08a WKaAa 3 OUCYUNAIHU CKAAOQE :
12-3+4-10 + 24 = 100 6anis.

CmyoOeHmu, AKi HanpukiHui cemecmpy marome pelimuHe meHuwe 60 6anis, @ Makox mi, xmo xo4e
nidsuwumu OUiHKY, BUKOHYHOM®b 30s1iKO8Y KOHMPOsbHYy pobomy. [Mpu ysomy b6anu, wo 6yau ompumaHi
cmyoeHmom npomszom cemecmpy, He 36epieaemscs.

3a80aHHA KOHMPOAbLHOI pobomu CKAAGAEMbLCA 3 80COMU MUMAHbL Pi3HUX PO30inie npozpamu 3
nepesiky HageodeHUX MUMaHs.

KoxtHe meopemuyHe numaHHA oyiHoemeoca y 10 6asnie 8i0nogidHo 8o cucmemu OYiHIOBAHHA:

- 10-9 banie — nosHa 8idnosiob (He meHwe 90 % iHghopmauii);
- 8-7 banie —docmamHb0 nosHa 8idnoeios (He meHwe 75 % iHpopmauii);
- 6-56anie — HenosHa 8idnosids (He meHwe 60 % iHghopmauii);
- 4-0 - He3ado08inbHa 8i0noeside.
MpakmuyHi nuMaHHA oyiHoromeca e 15 6anis.
TaKum YuHom:
4-10 +4-15 = 100 6anis.
Takum YuHOM, pelimuH208a ceMecmposa WKaAAa 3 KpedUumHO20 MO0y CKAAOQE:
Rc=4*5+12*2+16=60 6ais
CKknadosa ekzameHy 0opisHroe 40 % 8io R:
Rexs=40 6anu
Takum YyuHom, pelimuH208a WKAsa 3 KPeOUMHO20 MOOYA CKAAOaE:
R=R+Rex3=60+40=100 6aris.

Cyma 6anis nepesodumscs 00 301iKOB0I OYiHKU 32i0HO 3 mabauyero.

banu Ek3zameHauiliHa oyiHKa
R=Rc+Reks3
100...95 BiomiHHO
94...85 Lyxce 0obpe
84..75 Lobpe
74...65 3adosinbHo
64...60 LdocmamHeo
Me+we 60 HesadosinbHo
€ He 3apaxosaHi nabopamopHi pobomu abo
He 3apax08aHa PO3PAXYHKOBO-2pApiYHA He donyweHo
poboma abo Rc<26

8. [Oopatkosa iHpopmauin 3 gucumnniHm (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

Mpubnu3Huii nepenik NUMAaHs, AKi BUHOCAMbCA HO ceMecmposuli KOHMPOb
1. lMoAcHUMU 3Ha4YeHHA aHAAIMUYHOI Ximii' y piuleHHi ekonoziyHux npobsem, 83AEMO38°930K MiM(
aHani30M i yrnpasniHHAM eKoso2iYHoi cumyauii B00HUX 06°ekmis, nosimpsa ma 2pyHmy.
2. Oxapakmepu3sysamu ximiyHuli ckanad npupoOHUX i cmiYHUX 800, N08IMPA Ma 2pyHmMy.
3. MoAacHUMuU opaaHi3ayiro XiMiYHUX CriocmepexceHsb i KOHMpPOosb 3a CMAaHomM 06’ekmis HABKOAUUWHbLO20
cepedosuua.
4. Knacughikysamu memoodu aHanizy, obrpyHmysamu ix Moxsaueocmi i 0bmexeHHs.
5. [lamu su3HayeHHA NOHAMMAM «4ymausicmbs», « MOYHICMb», «8i0MBOPIOBAHHA» MemMo0ie aHasli3y.



6. ObrpyHmysamu npuHyun eubopy onmumasnbHux memodie aHanizy. [loacHumu, wWo make
npubopuszauyis i asmomamusayis memodis aHanizy 06’ekmis HABKOUUWHbLO20 cepedosuLyd.

7. Oxapakmepu3sysamu sudu npob ma 8idbip npob, ix KoHcepsayito i 36epi2aHHsA.

8. Mpusecmu criocobu po30isneHHSA 3a8UC/UX, KOAOIOHO-OUCEPCHUX i iCMUHO-PO34YUHEHUX PEYOBUH.

9. Oxapakmepu3zysamu memoou po30ineHHs, MACKYBAHHSA | KOHUEHMPYBAHHS KOMIMOHEHMI8 npupooHUX
800 (3a2anbHA xapakmepucmuka). llokazamu HedoniKu ma nepesaau yux memoois.

10. Oxapakmepulysamu mMemoou BUMOPOHCYBAHHA: O0amu 302asbHY XAPAKMEPUCMUKY Memodody,
€crnocobu 8UMOPOHCYBAHHH.

11. MoAcHUMU, W0 MakKe crnieocadMeHHSA: OCHO8U Memody, MPUYUHU CriBOCAOHCEHHS, 3ACMOCY8AHHSA
Uyb0o20 Memoody 019 KOHUEHMpPYB8AaHHH.

12. Cpopmynaroeamu npUHYUNU eKCmpakuii: damu 3a2asabHY XapakmepucmuKky memody, onucamu
OCHOBHI KinbKiCHI Xxapakmepucmuku.

13. Oxapakmepusysamu XxpomamoezpdghiyHi Memoou: 3a2asabHy XApakmepucmuky mMemooy,
Knacugikauiro xpomamozpagiyHux memodis.

14. MoacHumu npuHyumn, obaacmi 3acmocysaHHA adcopbyiliHoi xpomamozpadii.

15.ToHKowaposa xpomamoezpaghia, ocHogu memoody, obaacmi 3acmocy8aHHA: AKICHUU Ma KinbKicHUl
aHanis.

16. MoacHumu cymoe memody 2a3080i xpomamozpadgii.

17. lemekmopu 8 2a3osili xpomamoezpadii.

18. lMoAcHUMU cymb KinbKiCHUX mMa AKICHUX 8U3HAYeHb 8 2a308ili xpomamoezpadii.

19. lamu xapakmepucmuKy memooy 2a30pi0uHHOI Xxpomamoezpadii, chopmyno8amu 0CHOBHI nepesazu
memody.

20. MNoacHumu cymes GHOOBMIHHOI Xpomamozpadii: npuHyun memody, meopemu4Hi 0CHO8U Memody.
21. flamu 3a20a1bHY XapaKmepucmuky KiHemu4HuUx memooie aHanisy.

22. lNoacHUMU memoou 8U3HAYEHHA PO34YUHEHUX 2a3i8. BU3HAYeHHA KOHUEeHMpauyii poO34UHeH020 KUCHIO
i 1T 83aeM038°s30K 3 nNpodyKyiliHo-0ecmpyKuiliHUMU npoyecamu y npupooHUX 800aX.

23. [loscHumu, w0 make KapboHamHa pieHosaza i npusecmu mMemooOu BU3HAYEeHHSA BiflbHOI
gyaneKucaomu.

24. BusHayumu cipKos8o0eHb.

25. BusHauyumu «akmugHul xa0p» y 800i.

26. Onucamu memooOu 8U3HAYEeHHA OCHOBHUX KOMMOHEHMIi8 (MAKPOKOMMOHEHMI8) 8 MPUPOOHUX Ma
CmiyHuUX 800ax. BuzHaueHHs KucAomHocmi i nyxcHocmi, meepoocmi 800U.

27. BusHayumu CI ma SO, 8 npupodHux ma cmiyHux 800ax.

28. BusHayumu Kanili i Hampili 8 cmiyHUx ma npupoOdHuUx 600ax, NPUHYUN Memoody.

29. Onucamu memooOu 8u3Ha4YeHHA bio2eHHUX pe4o8uH, 0amu 3a2a16HY XapPaKmepucmuky memodis.

30. BuzHayeHHs UOHi8 GMOHito i amiaky.

31. BusHayeHHA HImpam- ma Himpum-{oHis.

32. BusHauyeHHsA hocgpamis, nonighocgpamis, “3a2ansvHo2o pocgopy”.

33. BusHa4yeHHA po34UuHEeHUX (hopMm cusaikamis y 800i.

34. BusHa4yeHHA Fe2+, Fe3+, CYMapHo20 eMicmy 8cix hopm 30130 y 800i.

35. Oxapakmepuzysamu memoOu aHasi3y, Wo BUKOPUCMO8YHOMbCA 0418 8U3HAYEHHA MiKpoesnemeHmis,
0amu CKOpoYeHy XapaKkmepucmuKy KOHHO20 Memooy.

36. Cchopmynrosamu OCHOBHI MPUHYUNU KiIHeMU4YHUX Memoodie aHasi3y, 0amu XapaKkmepucmuky
memoo0y, Hazeamu 2asy3i 3aCMocy8aHHA.

37. Cehopmynrosamu OCHOBHI NPUHYUMU MIOMIHECUEHMHUX, XeMiltoMiHecUeHMHuUx memodie aHani3y
MiKpoenemeHmie NpupodHUX Ma cMiyHUX 800.

38. BusHauyeHHsA 8yaneuro i a3omy op2aHiYHUX CrioaAyK.

39. BuaHa4YeHHA OKpemMuX op2aHiYHUX crnoayK (Haghmonpodykmies, ope2aHiYHUX Kucsaom).

40. Cohopmyniosamu OCHOBHI npuHYyUNU memooie 00CNiIOHCeHHS 8Cix hopM 3HAXOOHEHHS memanie y
MPUPOOHUX i CMiYHUX 800aX.

41. Cchopmynosamu OCHOBHI NPUHUUNU Memodie XpoMamo-maccrnekmpomempii, 3aCMocy8aHHA b0o2o
mMemoOy npu aHAAMI3i NPUPOOHUX Ma CMiYHUX 800.



Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunninu (cunabyc):

CknadeHo 0oy., K.m.H., TepeuweHko O.M.

YxeaneHo kagedporo E ma TPI1_(npomokon Ne 14 gio 08.06.2022 p.)

Mo20dxceHo MemoduuHoto Komicieto akynsmemy’ (mpomokosn Ne 10 8id 24.06.2022 p.)




